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摘  要 
 







































With the development of science and technology and the people's living standard 
increasing, people have an higher demand for energy conservation of residential, 
security prevention and control, remote control, etc. So the concept of smart home is 
brought into modern residence, melt with the IoT and MID of smart home control 
system emerge in the mordern society. 
    This thesis introduces the state of the development of smart home at home and 
abroad, compare various wireless communication mode, the choice of client and 
service system.Finally adopt the ZigBee wireless communication protocol and 
completely open source on real significance of the Android platform.Data from the all 
nodes by ZigBee wireless system converge to a local gateway,setting each monitor 
parameter of gateway by user, the gateway will automatically send alarm SMS;use the 
Android mobile phone client access gateway to the remote device monitoring and 
control. 
    The control system of smart home is composed of four parts: 
    1. The node real-time data collection transmission: each node can collect 
real-time data and send real-time data to the gateway through the ZigBee wireless 
communication protocol. 
    2. The real-time data processing and display by gateway: gathering after dealing 
with the corresponding to the gateway of real-time data is stored into the embedded 
Sqlite3 database and display or update the information of all nodes on the gateway at 
the same time. 
    3. SMS alarm: the user through the gateway SMS alarm threshold Settings and 
node Settings, in the process of data real-time data processing, when the data is 
beyond the setting range, the gateway will automatically call the GSM SMS module 
send alarm messages to the user. 
    4. Remote devices monitoring and control: the user can access Internet network 














5. Conclude the work of this thesis and envision the future work. 
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最终采用 ZigBee 无线通信协议和完全真正意义上开源的 Android 操作平台 
第二章关键技术介绍。介绍了 ZigBee 和 Android 系统的智能家居系统所涉
及的一些关键技术，包括 ZigBee 标准协议和节点组网结构、Android 开发关键技
术等，最后总结本系统中开发所涉及到的 Andriod 技术。 
第三章系统架构及总体设计。本章首先介绍了系统整体构架，随后对系统的
软件设计与分析做简要介绍，并讨论了 ZigBee 拓扑结构的选择。最后介绍终端
节点 ZigBee 开发环境、Andriod 开发平台介绍与搭建，并总结本系统所涉及到的
开发平台软件名称、版本、语种。 
第四章系统软件的设计与实现。本章是对智能家居系统的软件进行设计，包
括 ZigBee 无线网络建立、组网、节点终端传感器软件设计；网关 Andriod 工程
运用软件设计；Andriod 手机客户端运用软件设计 
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第二章 关键技术介绍 
2.1 ZigBee 概述 
ZigBee 技术是一种在短距离上复杂度低、功耗低、成本低的无线通讯技术
[13]，它是一种基于 IEEE 802.15.4[14]标准开发的通讯技术。 
ZigBee 的分层架构是根据市场和应用的实际需要在 OSI 七层模型的基础上
定义的。其中底层协议（物理层和媒体访问控制层）由 IEEE 802.15.4-2003 标准
定义。而网络层和应用层架构是由 ZigBee 联盟在此基础上定义的[15]。应用支持
子层和 ZigBee 设备对象是由应用层内提供的。用户自定义的应用一般在 APL
中实现。协议栈体系结构如图 2-1 所示。 
 
 
图 2-1 协议栈体系结构 
 
ZigBee 分层结构与 Z-Stack 代码文件夹对应表 2-1 所示[16]。 
 
表 2-1 ZigBee 分层结构与 Z-Stack 代码文件夹对应表 
ZigBee 分层结构 Z-Stack 代码文件夹 
物理层（PHY） 硬件层（HAL） 




















ZigBee 设备对象（ZDO） 设备对象（ZDO） 
 
根据应用的需要可以组织成星形、树形、网状这三种 ZigBee 网络拓扑结构，
如图 2-2 所示。 
 
 


























2.2 Andriod 开发技术 
Android 在 05 年被谷歌收购，经过改良打造后，谷歌公司在 2007 年 11 月 5




的系统架构包含四层分别是 Application、Application Framework、Libraries 和
Android Runtime、Linux Kernel，其系统架构图如图 2-3 所示。 
 
 
图 2-3 Android 系统架构图 
 
由图 2-3 可见 Andriod 分为 4 层，从上到下分别是：应用层、应用框架层、
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